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RESUMEN

Es decir que, 7 £ £y empleando la ley generalizada de Hooke, se expresa como:

7;; = Cijmi€xr  Empleando propiedades de los tensores como la simetria mayor:

i = G = Gjie=Cjine que reduce de

La modelacion de vibraciones mecanicas, a partir de las leyes de Newton y de la Teoria de

- . - Z - " 1 .E'E...,:E..,E..
Elasticidad son fundamentales en la deduccién de la ECUACION DE ONDA ELASTICA: en 81 componentes a solo 36 y la simetria menor: & ijxi kiif, que reduce de las

medios homogéneo o0 no homogéneos, y marcan la pauta para futuros trabajos en el campo
de ondas acusticas y/o sonicas aplicadas a sistemas geofisicos. Se hara uso de los tensores
de esfuerzos y deformaciones para la obtencion de la ecuacion diferencial, que al ser

resuelta, genera respuestas factibles para la interpretacion de la propagacion de ondas

36 constantes independientes a solo 21. Ademas se usa la definicidon de elasticidad
Isotropica para que de 21 constantes elasticas se reduzcan a 2, guedando

finalmente en notacion indicial y parametros de Lamé como:

Cijig = Abj01 + ﬁ*—'(ﬂékﬂ"z t f-'z“ﬂ"k]

DESARROLLOS BASICOS

Al ser sustituciones, operaciones indiciales y utilizando la delta de Kronecker se

tiene:

esfuerzo (o ) y deformacion ( € ).

Ecuacion de cantidad de movimiento (momento) en téerminos de tensores de

O = (ﬂf-?' O T H{ﬁmﬁ'z T 5:‘:5'}1.:])51:: 0;; = AD;;€ + 2JUE;;

Se considera un medio continuo, es decir, que el sélido se da como una distribucion continta

Se sustituye la siguiente expresion y las anteriores en la ecuacion de momento:

de materia obteniéndose un campo cuyas propiedades se definen por funciones continuas en 1 /S, au}-j
E;: — — )

coordenadas espaciales y del tiempo.

- dv = d i = J
ZFf:“ Fra Fz&mv F=ma

Los calculos a priori guedarian sintetizados para cada eje siendo estos una sumatoria de

fuerzas en la misma direccion, incluyendo las fuerza de cuerpo, teniéndose asi en la direccion

X.
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Se tiene entendido que la expresion anterior sera similar para los ejes y y z, teniendo asi:
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Si bien, algunas veces no es necesario tomar en cuenta la gravedad de la Tierra
sino en algunos ca- sos cuando se esta considerando las ondas de baja

frecuencia, por tanto:
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Con las ecuaciones anteriores y empleando la segunda ley de Newton; ademas de saber

que se cuenta con una masa , m=pdx 4y dz enidonde el desplazamiento esta regido por {zg.ui}m+ﬂ{zg.ui}g§ﬂ+N{zg.uiﬂgﬂ{zg.uiﬂﬁwfuiﬂgﬂ{:g.ui:,qﬁg{:g.ui)
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, U= ’.L[{:IJ ¥, g) las fuer zas representadas como f = {Pti;{f dy: LiE:lL'['E y que el sistema esta en

movimiento, queda expresado:
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Utilizando notacidn y operacion indicial se obtiene:
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Esta ecuacion expresa la cantidad de movimiento, pero requiere estar

también términos de deformaciones: Ut tensio sic vis. “Como la extension,

asi la fuerza’.

VAV 1)+ Ve (Vg + V" ) + (4 )V - + 0V -, — p¥ x ¥ x w; = pl,

Si se hace una idealizacion de donde las capas son homogéneas los parametros
permanecen constantes y esos términos se vuelven cero en la ecuacion. Entonces

se tiene:
(A 4+ 2u)VV-u;, — uV xV X u; = pi,

Donde "E'-L[E- es la deformaciéon volumétrica y VX U; es la deformacién de cizalla, los

cuales corresponden con los respectivos parametros de Lameé .

CONCLUSIONES

En esta parte del trabajo solo se considerd el desarrollo matematico y su interpretacion mediante conceptos fisicos para un mejor
entendimiento del tema. Si bien, representd un conflicto en primer término debido a la acentuacion concreta del marco teorico de la
Investigacion, en ultima instancia se logro el cometido del mismo, con ello y con ayuda de la aplicacion de conocimientos previos adquiridos se
presenta en este trabajo de investigacion la ecuacion de onda elastica en medios homogéneo y no homogeéneo, que contextualizado, da la
Implementacion de esta en sistemas geofisicos como la Tierra que se puede definir como un modelo de capas homogéneas para simplificar el
problema y asi dar un mejor entendimiento de lo que ocurre en el planeta cuando se produce un fenomeno fisico de este tipo.




